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 معرفی اندیشکده اقتصاد مقاومتی

تصمیم سازی برای حل مسائل اقتصاد کشور در راستای »با ماموریت اندیشکده اقتصاد مقاومتی یک کانون تفکّر 

 فعالیت رسمی خود را آغاز نمود. 1395است که در سال  «تحقق اقتصاد مقاومتی

اندیشی جهت برای حل مسائل احصاء شده و همطراحی راهکار  ،شبکه مسائل در هر حوزه موضوعیی شناسای

ای و پیگیری راهکارهای ارزیابی و تدقیق آن، بررسی تجربیات جهانی، طرح مباحث در فضای نخبگانی و رسانه

هایی است که در فعالیت ها و مسئولین مرتبط به منظور اتّخاذ تصمیمات لازم، از جملهارائه شده از دستگاه

 شود.اندیشکده انجام می

در ارتباط باشند و نظرات، انتقادات  یاقتصاد مقاومت شکدهیبا اند Mett.ir تیسا قیاز طر توانندیمندان معلاقه

 مطرح کنند. شکده،یاند یهاتیفعال ریسا نیگزارش و همچن نیخود را در خصوص ا یشنهادهایو پ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 است. «یاقتصاد مقاومت»برون رفت از مشکلات کشور رهبر معظّم انقلاب: علاج 

 یدیخورش یهاروگاهیتوسعه ن دیجد یهاطرحارزیابی 

 انرژی گروه موضوعی: 

 کارشناسی نوع گزارش:  

 140203127 شناسه:  

 31/03/1402 تاریخ انتشار:  

 محمدحسین احمدی تهیه و تدوین:  

 افشین غلامعلی پور مدیر مطالعه:  

 محمد مهدی یزدانی ناظر علمی:  

 صالح رحیمی اظهار نظر کننده:  
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  خلاصه مدیریتی

 یدو سبد تولمگاوات رشد کرده  2400متوسط  یزانسالانه به م یرانبرق ا یدتول یتظرف یرطول سه دهه اخ در

 یریپذ یانبه پا وابسته شده است. با توجه یانرژ یهبه عنوان منبع اول یعی،درصد گاز طب 85برق کشور به حدود 

 یدتهد یبرا یعامل تواندیبرق م یددر تول یعیبه گاز طب یدشد یوابستگ یلی،در عرضه سوخت فس یتو محدود

 یتظرف یداببرق مواجه است و  یدتول یدر حال حاضر کشور با کسر ینکهکشور باشد. ضمن ا یعرضه انرژ یتامن

شور است. ک یو ضرورت برا یازن یک تولید برقسبد بخشی به تنوع  یندهد. بنابرا یشبرق خود را افزا یدتول

با  یرانو ا دهستنبه سرعت در حال رشد  یدپذیراز منابع تجد یکیبه عنوان  یدی در جهانخورش هاییروگاهن

 ینعمت خداداد یناز ا یریگخود دارد با بهره یاییجغراف یتموقع یلبه دل که یفراوان هاییتظرف به توجه

ارزش  یرهوسعه زنجو ت یانرژ یتامن یشافزا یاستادر ر یلیصنعت برق به منابع فس یبا کاهش وابستگ تواندیم

 .نفت و گاز گام بردارد

 زانیماست و  ایران به دلیل موقعیت ویژه جغرافیایی خود از زاویه تابش مناسبی در تمام طول سال برخوردار

 شیدر ب یروز آفتاب 280ز ا شیب. بالاتر است یجهان نیانگیطور متوسط از مبه رانیدر ا دیشدت تابش خورش

حنی روزانه همچنین منحنی روزانه تولید یک نیروگاه فتوولتاییک با من .ثبت شده است رانیکشور ا درصد 90

دون ایجاد مشکل بار شبکه برق ایران تطابق قابل قبولی دارد که از پذیرش ظرفیت بالای نیروگاه فتوولتاییک ب

های برق کشور، ایجاد اشتغال و کاهش هزینه دهد. اهمیت تنوع بخشی به سبد تأمیندر شبکه برق خبر می

 در ایران است.  های فتوولتاییکهای توسعه نیروگاهمربوط به توسعه شبکه توزیع و انتقال از دیگر ظرفیت

های تجدیدپذیر است. تا وری انرژی )ساتبا( متولی توسعه نیروگاههای تجدیدپذیر و بهرهدر ایران سازمان انرژی

ها و های نو ایران )سانا( متولی این امر بود و برخی از سازمانن سازمان، سازمان انرژیپیش از تشکیل ای

ها را تجمیع کرد ین فعالیتام ادادند. اما تشکیل ساتبا تمهایی به صورت موازی انجام میها فعالیتوزارتخانه

 .باشد سازمان نیا کشور در یانرژ یوربهره و ریدپذیتجد یهاروگاهین توسعه یمتول هاتن که

های انشعابی و با احتساب نیروگاهبه شبکه  های فتوولتاییک متصلمجموع ظرفیت نیروگاه 1401تا پایان سال 

های کشور درصد از ظرفیت نصب شده نیروگاه 0.6  تقریباًمگاوات است. این میزان  541حدود مقیاس کوچک 

گذاری خارجی و پس از سال مگاوات( با سرمایه 10های ظرفیت بالا و نزدیک است. بیشتر این ظرفیت )نیروگاه

گذاری در این حوزه است. دلایل رغبتی بخش خصوصی داخلی برای سرمایهاند که نشان از بیوارد مدار شده 94

وخت تحویلی به س، قیمت پایین دی و وراداتی بودن عمده تجهیزاتر عدم ثبات اقتصاتوان داین امر را می

 های حرارتی و سابقه بد وزارت نیرو در پرداخت مطالبات بخش خصوصی بیان کرد.نیروگاه
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قانون رفع موانع  12های ماده های خود به استفاده از ظرفیتساتبا برای تأمین مالی پروژه 1400پس از سال 

ر اکثبینی شده برای توان دریافت منابع مالی پیشد روی آورد اما با نگاه به سابقه استفاده از این قانون میتولی

اند که های مرتبط با حوزه نفت و گاز تأمین مالی شدهونقل و پروژههای حملتأمین نشده و صرفاً پروژهها پروژه

 ناشی از مشکلات این ماده قانونی است.

وضعیت فعلی تدوین کرده است که  های فتوولتاییکهای مختلفی در راستای توسعه نیروگاهطرحتاکنون ساتبا 

 ها به شرح زیر است:ها و مسائل این طرحترین چالشمهمو 

  هزارمگاوات مزرعه خورشیدی:  4ساخت 

 1401پایان سال ( تا دلار سنت 6.9)سقف  ها با نرخ دلاریبا وجود خرید تضمینی برق این نیروگاه

راداد امضا مگاوات ق 18.5مگاوات آن برنده داشت اما تنها برندگان  1854برگزار شد که مناقصه دو 

ی بد وزارت توان به سابقهکه از دلایل آن میاند کردند و سایر برندگان قراردادی با ساتبا امضا نکرده

 دشواری خریدگذاری، ولتی برای بازپرداخت سرمایهدها، عدم تضمین نیرو در پرداخت صورتحساب

یم، خرید به دلیل تحر وجود واسطه برای خرید تجهیزات و افزایش هزینهتجهیزات و عدم پشتیبانی، 

 و دهدسال که مالک نیروگاه تضمین تولید می 20تا پایان ساله و نامشخص بودن نرخ  6تضمینی 

قانون رفع موانع تولید اشاره  12کند و تأمین مالی پروژه از طریق ماده گذاری را مبهم میآینده سرمایه

 کرد.

 های خودتأمین صنایعنیروگاه:  

های اعمالی بر برق خود متقاضی از محدودیت یریجلوگصنایع مختلفی برای  1401پایان سال تا 

مگاوات  1900مگاوات است که حدود  2555دل که مجموع ظرفیت آن معا ساخت نیروگاه هستند

دانش  دینون جهش تولقا 16ماده . همچنین طرح در راستای های خورشیدی استمربوط به نیروگاه

شده  دیفروش برق مازاد تول یبرا یارسازوک چیه زدایی از صنعت برق است.قانون مانع 4و ماده  انیبن

 نشده است. ینیبشیمصوبه پ نیدر ا ایعتوسط صن

 

  کیلوواتی برای نیازمندان: 5هزار نیروگاه  550ساخت  

بام نیاز است. پشتدر متر فضای مفید )بدون سایه(  50برای ساخت این ظرفیت نیروگاه به حدود 

های تجدیدپذیر انشعابی و مقیاس کوچک، استفاده از برق تولید شده هدف اصلی از توسعه نیروگاه

های مربوط به توسعه شبکه و کاهش تلفات انتقال است در کاهش هزینه نیروگاه در محل مصرف و

ایجاد درآمد پایدار برای خانوار نیازمند و محروم است و هیچ کمکی مذکور حالی که هدف اصلی طرح 

 شود و بهتر استای میمنجر به حبس تولید منطقه، زیرا از نظر شبکه کندبه نیازهای شبکه برق نمی
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همچنین پر مصرف نصب شود که بخش قابل توجهی از نیاز مصرف را تامین کند.  منازل  ها دراین پنل

درآمد مددجویان براساس  و یابدنیروگاه افزایش میبودن مقیاس کوچک هزینه ساخت با توجه به 

موقعیت منزل و میزان تابش با یکدیگر متفاوت است. مددجو باید برای نگهداری از تجهیزات 

م را ببیند. اگر خرابی سهوی یا عمدی برای تجهیزات پیش بیاید سازوکار پشتیبانی از های لازآموزش

از دیگر  یکیدهند. ساله را نمی 20تجهیزات شفافیت ندارد و تا این لحظه پیمانکاران تضمین تولید 

وجود اینکه  بااست.  فتوولتاییک یهاپروژه یرو یدستور یگذارمتیق ،ی این طرحاصل هایچالش

 5 یهاپروژه یسال برا یاز ابتدا رویوزارت نبینی شده اما منابع این طرح در بودجه سالانه پیش

به دلیل تفاوت هزینه تمام شده کار  نیکه ا کرده نییتع یتومان ونیلیم 100 متیسقف ق یلوواتیک

پروژه در هر بخش برای انجام  ضرورت داردو  است یرکارشناسیغ در نقاط مختلف هر شهر و استان

تعداد خانوار  ینا ییطرح نام برد شناسا ینا یبرا توانیکه م ییهاچالش یگرد از .مناقصه برگزار شود

 یبار مال ینی،تضم یدخر یقراردادها ینکهطرح است. به علاوه ا ینا یمددجو با مسکن مناسب برا

نشود و  ینمنابع تأم ینکه ا یدر صورت کند،یم یجادا یلبا وجود نرخ تعد یرووزارت ن یرا برا ینیسنگ

ایجاد  با بانک یمشکلات حقوق مددجوبرای  آید،بر هاینههز یننتواند از عهده پرداخت ا یرون رتوزا

 شد.خواهد 

 شود:ی در کشور مطرح میدیخورش یهاروگاهین توسعه یهاطرح به ناظر ریز یشنهادهایپ

 یدیخورش مزرعه هزارمگاوات 4 طرح:  

گذاری در طرح مذکور عدم اطمینان از ترین علت عدم تمایل بخش خصوصی برای سرمایهمهم

گذاری توسط دولت است. برای جلب اطمینان بخش خصوصی گام نخست پرداخت بازپرداخت سرمایه

گذاری های فعلی تجدیدپذیر و گام بعدی ارائه تضمین بازپرداخت سرمایهبدهی و معوقات به ظرفیت

های تأمین مالی طرح مذکور ها است. ایجاد تنوع در روشگذاران طرحای اقتصاد به سرمایهتوسط شور

برای جلب مشارکت وزارت نفت و شود. همچنین گذاران میباعث اطمینان بیشتر خاطر سرمایه

 ها را از مزایای اقتصادی طرح منتفع کرد.توان آنها میهای تابعه در طرحشرکت

 عیصنا نیتأم خود یهاروگاهین طرح:  

ای که باید درنظر داشت اطمینان از تأمین برق پایدار این صنایع در تابستان است تا ترین نکتهمهم

شارکت در بیشتر صنایع برای مبرای ترغیب  لذا .برای مشارکت در طرح از بین نرود صنایعاطمینان 

بینی به پیشدوجانقرارداد به صورت  یاانرژی طرح مذکور قابلیت فروش برق مازاد این صنایع در بورس 

 و روند آن تسهیل شود.
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  کیلوواتی برای نیازمندان:  5هزار نیروگاه  550طرح 

و دستیابی بر اساس مقیاس )تا یک پنجم(  های ساخت و نگهداریشود برای کاهش هزینهپیشنهاد می

و ظرفیت بالا ساخته شوند و به صورت متمرکز  هااین نیروگاه ،به ظرفیت بیشتر با صرف همان هزینه

مند شوند. این کار علاوه بر تأمین نیازهای مددجویان به عنوان سهامدار از منافع این نیروگاه بهره

مند کند و مددجویان به صورت مساوی از عواید آن بهرهروند ساخت نیروگاه را تسهیل می ،شبکه

 اقدامات تخصصی نخواهد کرد. به علاوه مددجو را درگیر نگهداری تجهیزات و خواهند شد

های خورشیدی فتوولتاییک ای، پیشنهادهای زیر در راستای توسعه نیروگاههای توسعهدر نهایت با بررسی طرح

 شود:در کشور مطرح می

 های خورشیدی فتوولتاییک با اصلاح اقتصاد برق یکی از مهمترین راهکارها برای رقابتی شدن نیروگاه

ها به های حرارتی، علاوه بر الزام نیروگاهقیمت گاز نیروگاه منطقی شدنهای حرارتی است. نیروگاه

 کند.های تولید برق کمک میشوری به توسعه سایر روافزایش بهره

 فزایش کیفیت ا علاوه بر ،ترو دوره بازگشت سرمایه طولانی کمتر بهره نرخلندمدت با عقد قرارداد ب

، بار مالی سالانه برداری از نیروگاهبرای اطمینان از بیشترین تولید در مدت بهره تجهیزات مورد استفاده

 قانون اساسی نخواهد بود. 44کاهد و دیگر مغایر با اصل بر دوش دولت را می

  پیشنهاد قانون رفع موانع تولید  12های ماده مالی پروژه یش رغبت وزارت نفت برای تأمینبرای افزا

تابعه  یهاشرکت یتبه مالک هایروگاهن ینا ،و سود آن یهپس از اتمام دوره بازگشت سرما شود؛می

 یهاشرکت ین( منتقل شده و اکنندیم تضمینو سود آن را  گذارییهوزارت نفت )که پرداخت سرما

   برگزار کنند. مناقصهآن  یزاتو تجه هایروگاهن ینا یتو انتقال مالک یبردارمنظور بهرهبتوانند به
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 مقدمه

 شیبه افزا است. با توجه داریپا یداشتن منابع انرژ اریکشور در اخت کی شرفتیتوسعه و پ یاز محورها یکی

به دنبال  یصنعت انرژ گذاراناستیس افته،یتوسعه  یاز کشورها یاریدر بس یانرژ یجهان یروزافزون تقاضا

در  نکهیبا وجود ا رانیآن هستند. در ا داریعرضه پا تیامن یدر راستا یسبد انرژ بیبه ترک یتنوع بخش

شدت به گاز  به یسبد انرژ بیقرار گرفته اما ترک دیامر مورد تاک نیا ینظام در بخش انرژ یکل یهااستیس

کار  توردر دس یکشور بصورت جد یسبد انرژ یدولت بحث متنوع ساز نیاز ا شیوابسته است و تا پ یعیطب

 ها قرار نگرفته است.دولت

 دیو سبد تولمگاوات رشد کرده  2400متوسط  زانیسالانه به م رانیبرق ا دیتول تیظرف ریطول سه دهه اخ در

است با  یالدر ح نیوابسته شده است. ا یانرژ هیبه عنوان منبع اول ،یعیدرصد گاز طب 85برق کشور به حدود 

در  یعیبه گاز طب دیشد یوابستگ هک شودیتصور م یلیدر عرضه سوخت فس تیو محدود یریپذ انیتوجه به پا

کشور با  در حال حاضر نکهیکشور باشد. ضمن ا یعرضه انرژ تیامن دیتهد یبرا یعامل تواندیبرق م دیتول

به سبد  ندیتنوع بخش نیدهد. بنابرا شیبرق خود را افزا دیتول تیظرف دیبرق مواجه است و با دیتول یکسر

 است. یضرور یامر یاو هسته ریدپذیهمچون تجد یلیرفسیغ یهایو توسعه انرژ رانیا یژانر

و در  یبررس یدیبرق خورش دیمنابع تول تیظرف شیافزا یدولت برا یاصل یهاراستا لازم است، برنامه نیدر ا

 شوند: یبررس ریشده تا موارد ز یگزارش سع نیاشود. در  یزیرآن برنامه یهاجهت رفع چالش

 های خورشیدی فتوولتاییک در کشورهای توسعه نیروگاهاهمیت و ظرفیت 

 رانیدر ا کییفتوولتا یدیخورش یهاروگاهیتوسعه ن یفعل تیوضع 

 های هرکدامهای مختلف و چالشهبجناز  یدیخورش هاییروگاهتوسعه ن یکنون یهاطرح یابیارز 

 .شودیمطرح م در کشور کییفتوولتا یهاروگاهیتوسعه ن یراستادر نهایت پیشنهادهایی در 
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 رانیدر ا کییفتوولتا یدیخورش یهاروگاهین . 1 فصل

 دیو سبد تولمگاوات رشد کرده  2400متوسط  زانیسالانه به م رانیبرق ا دیتول تیظرف ریدر طول سه دهه اخ

است با  یالدر ح نیوابسته شده است. ا یانرژ هیبه عنوان منبع اول ،یعیدرصد گاز طب 85برق کشور به حدود 

در  یعیبطبه گاز  دیشد یوابستگ هک شودیتصور م یلیدر عرضه سوخت فس تیو محدود یریپذانیتوجه به پا

کشور با  در حال حاضر نکهیکشور باشد. ضمن ا یعرضه انرژ تیامن دیتهد یبرا یعامل تواندیبرق م دیتول

به سبد  ندیتنوع بخش نیدهد. بنابرا شیبرق خود را افزا دیتول تیظرف دیبرق مواجه است و با دیتول یکسر

 است. یضرور یامر ریدپذیهمچون تجد یلیفس ریغ یهایو توسعه انرژ رانیا یانرژ

  کییفتوولتا یهاروگاهیتوسعه ن یهالیها و پتانسضرورت -1-1

شود. حسوب مییک ضرورت م های مختلف برای شبکه برق ایراننبههای فتوولتاییک از جتوسعه نیروگاه

نظیری را برای توسعه این های بیهمچنین وضعیت بسیار مناسب جغرافیایی ایران از نظر تابش، ظرفیت

های فتوولتاییک در ایران های توسعه نیروگاهها و ظرفیتها در ایران ایجاد کرده است. در ادامه ضرورتنیروگاه

 شود.بیشتر بررسی می

 یایی ایران از لحاظ تابشوضعیت مناسب جغراف -1-1-1

 40تا  25 ییایجغراف یهاعرض نیب یرینفت و گاز است با قرارگ میذخائر عظ یبر آنکه داراعلاوه رانیکشور ا

 دیشدت تابش خورش زانیقرار گرفته است. م دیبا تابش مناسب خورش نیاز مناطق کره زم یکیدر  یدرجه شمال

 رانیکشور ا درصد 90 شیدر ب یروز آفتاب 280از  شیبالاتر است و ب یجهان نیانگیطور متوسط از مبه رانیدر ا

 1ثبت شده است.

 لیتانس. واضح است که هم از لحاظ پدهدیو آلمان را نشان م رانیدر کشور ا کییبرق فتوولتا لیپتانس 1شکل 

 اریبس طینسبت به کشور آلمان شرا رانیدر سراسر کشور، ا یانرژ نیا یو هم از لحاظ پراکندگ یدیخورش یانرژ

 کییفتوولتاتوان برق  گاواتیگ 42ش از یب یاست که کشور آلمان دارا یدر حال نی. اکندیرا تجربه م یترمناسب

برق  درصد 7از  شیکشور ب نیدر ا کییفتوولتاسهم برق  2آمار موسسه فرانهوفر آلمان نیاست. طبق آخر

 کشور آلمان است. یمصرف

                                                                                                                                                                      
 132091وبسایت خبرگزاری علم و فرهنگ؛ کدخبر:  1

2 Fraunhofer Institute for Solar Energy Systems ISE 
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 در ایران و آلمان کییفتوولتاهای . مقایسه پتانسیل نیروگاه1شکل 

 با منحنی بار شبکه ایران کییفتوولتامنطبق بودن تولید نیروگاه  -1-1-2

 دهد. روزی شبکه برق ایران را نشان میمنحنی شبانه 1نمودار 

 

 2015روزی تعدیل شده شبکه برق ایران در سال . منحنی شبانه1نمودار 
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با پیک روز منحنی بار  کییفتوولتاطابق تولید نیروگاه ت ،با پیک تولید برق خورشیدی 2نمودار با مقایسه 

های خورشیدی مشخص است و یکی از راهکارهای کاهش ناترازی شبکه برق در تابستان افزایش ظرفیت نیروگاه

 است.

 

 . منحنی تولید برق نیروگاه خورشیدی در یک شبانه روز 2نمودار 

 

 تنوع بخشی به سبد تولید برق کشور -1-1-3

به  ،یعیاز طبدرصد گ 85برق کشور به حدود  دیسبد تولو در نتیجه  ایران دارای منابع سرشار نفت و گاز است

وسعه زنجیره یش امنیت انرژی کشور و در راستای تلذا برای افزا وابسته شده است. یانرژ هیعنوان منبع اول

 فتوولتاییک است. خورشیدی هایارزش نفت و گاز، یکی از راهکارها توسعه نیروگاه

 های توسعه شبکه انتقال و توزیعکاهش هزینه -1-1-4

وانیر های اخیر توسعه شبکه سراسری و انتقال و توزیع به دلیل محدودیت منابع مالی تبا توجه به اینکه در سال

 کییفتوولتا خورشیدی هایبا مشکل مواجه شده، یکی از راهکارها ایجاد نیروگاه در محل مصرف است. نیروگاه

مصرف هستند و در انواع ظرفیت قابلیت ساخت محل ها برای استفاده برق تولیدی در ترین گزینهیکی از مناسب

 کاهش تلفات مربوط به شبکه انتقال است. ،دارند. از مزایای دیگر ایجاد نیروگاه در محل مصرف

 ایجاد اشتغال -1-1-5

دست( مبتنی بر نیروی کار است. ساخت پنل، نصب زنجیره ارزش فناوری فتوولتاییک )خصوصاً در پایین

جدید  زاییتوسعه این صنعت موجب ایجاد اشتغال یابی و تعمیر نیازمند نیروی کار است کهتجهیزات، عیب

 شود.می
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 رانیدر ا کییفتوولتا یدیخورش یهاروگاهیعه نتوس یفعل تیوضع -1-2

 1401پایان سال .  تا دهدیرا نشان م رانیدر ا ریدپذیتجد انرژی کل تیسهم منابع مختلف از ظرف 3نمودار 

 حدود  زانیم نیمگاوات است. ا 541متصل به شبکه حدود  کییفتوولتا یدیخورش یهاروگاهین تیمجموع ظرف

 کشور است. یهاروگاهیمنصوبه ن تیز ظرفدرصد ا 0.6

 

 ()مگاوات 1401 سالتا  ریدپذیتجد یهاروگاهیسهم ن. 3نمودار 

 

مگاوات( با  10 کیبالا و نزد تیظرف یهاروگاهی)ن کییموجود فتوولتا تیظرف شتریب 4نمودار مطابق 

 یبرا یخصوص یبخش داخل یرغبتیاند که نشان از بوارد مدار شده 94و پس از سال  یخارج یگذارهیسرما

 یواردات زاتیتجه شتری)ب یددر عدم ثبات اقتصا توانیامر را م نیا لیحوزه است. دلا نیدر ا یگذارهیسرما

در پرداخت مطالبات بخش  رویو سابقه بد وزارت ن یحرارت یهاروگاهیبه ن یلیسوخت تحو نییپا متیهستند(، ق

 جستجو کرد. یخصوص

 تیظرف 2شکل  وساعت( را  لوواتی)هزارک 1401و  1400در سال  ریدپذیتجد یهاروگاهینبرق  دیتول 5نمودار 

مشخص  3شکل . همانطور که در دهدیاستان )مگاوات( را نشان م کیکشور به تفک ریدپذیتجد یهاروگاهین

تابش مناسب در توسعه  هیو زاو شتریب یآفتاب یروزها لیکشور به دل یو مرکز یجنوب یهااست استان

نخست  تیظرف لیمنج یباد روگاهیوجود ن لیبه دل نیهستند. )قزو شرویپ کییفتوولتا یدیخورش یهاروگاهین

 .را دارد(

35%

42%

10%

1%
1%

11%

بادی خورشیدی برق آبی زیست توده توربین انبساطی انشعابی
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 3در کشور در هر سال برحسب مگاوات ریدپذیتجد یهاروگاهین تیظرف .4نمودار 

 

 

 4ساعت( لوواتی)هزارک 1401و  1400در سال  ریدپذیتجد یهاروگاهین دیتول. 5نمودار 

 

                                                                                                                                                                      
 یانرژ یورو بهره ریدپذیتجد یهایسازمان انرژ تیوبسا 3

 یانرژ یورو بهره ریدپذیتجد یهایسازمان انرژ تیوبسا 4
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 استان )مگاوات( کیکشور به تفک ریدپذیتجد یهاروگاهین تیظرف. 2شکل 

 

 

 ریدپذیتجد یهاروگاهین تیاز منظر ظرف شرویپ یهااستان. 3شکل 

 

درصد(  20)حدود  کییفتوولتا یهاروگاهین ترنییپا تیظرف بیبا وجود ضر افتیدر توانیم 1جدول  یبا بررس

منصوبه برق کشور، سهم  تیاز ظرف ریدپذیتجد یهاروگاهین یدرصد 1و سهم  یحرارت یهاروگاهینسبت به ن

بودن راندمان  نییدرصد است که علت آن پا 0.5حدود  هاروگاهیکل ن ژهیناو دیاز تول ریدپذیجدت دیتول

 در کشور است. ریدپذیتجد یهاروگاهیکشور و عملکرد مناسب ن یحرارت یهاروگاهین
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 5( کشورژهیبرق )ناو دیو پاک از تول ریدپذیتجد یهایسهم انرژ .1جدول 

 سال
 تولید ناویژه کل نیروگاه ها

 )میلیون کیلووات ساعت( 

تولید ناویژه نیروگاه های 

 تجدیدپذیر

 )میلیون کیلووات ساعت(

سهم تولید تجدیدپذیر از 

 کل

 )درصد( 

1395 289196 206 0.07 

1396 307968 406 0.13 

1397 309182 1007 0.33 

1398 326431 1388 0.43 

1399 342365 1535 0.45 

1400 355948 1726 0.48 

1401 369759 1932 0.52 

 

 یدر ابتدا دیتول زانی. مدهدیمختلف سال را نشان م یهادر ماه کییفتوولتا یهاروگاهین دیتول زانیم 6نمودار 

 مقدار را دارد. نیزمستان کمتر یمقدار و در ابتدا نیشتریتابستان ب

 

 

 

                                                                                                                                                                      
 یانرژ یورو بهره ریدپذیتجد یهایسازمان انرژ تیوبسا 5
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 ساعت( لوواتیسال )ک کی یهادر ماه کییفتوولتا یدیخورش روگاهیبرق چند ن دیتول زانیم. 6نمودار 
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 کییفتوولتاخورشیدی  یهاروگاهیتوسعه ن دیجد یهاطرح یبررس . 2 فصل

و پاک  ریدپذیتجد یهاروگاهیسهم ن ستیبایدولت م( 1396 -1400بنابر قانون پنج ساله برنامه ششم توسعه )

به  1400 انیبرنامه تا پا نیکل برق کشور برساند. ا تیدرصد ظرف 5برنامه، حداقل به  یاجرا یرا تا انتها

هزارمگاوات  10ت با وعده ساخ هاروگاهین نیبرنامه ساخت ا زدهمیس لتکار آمدن دو یاما با رو دیسرانجام نرس

 شد. ایدوباره اح ریدپذیتجد روگاهین

هزارمگاوات مزرعه  4شامل ساخت  های خورشیدی استنیروگاهبخشی از این برنامه که مربوط به توسعه 

گزار شد مرحله مناقصه بر 2اقتصاد اخذ شد ) یمگاوات که مجوز آن از شورا 1از  شیب تیبا ظرف یدیخورش

تا  2خت برگزار خواهد شد(، سا یبرنده داشت و مرحله سوم بزود یدیخورش روگاهیمگاوات ن 1800که حدود 

ر استفاده از د رویوزارت ن یپس از ناکام است. بریانرژ عیتوسط صنا نیخودتأم یهاروگاهیهزار مگاوات ن 3

قانون رفع موانع  12 بر ماده یها مبتنطرح نیا یمال نیمصرف، تأم یقانون اصلاح الگو 61ماده  یهاتیظرف

 شده است. ینیبشیپ دیتول

ن، ساتبا با همکاری کمیته امداد، تعاون جویاهای مقیاس کوچک و حمایت از مدددر راستای توسعه نیروگاه

 ال بسازد.س 5طی  ازمندانین یبرا یلوواتیک 5 روگاهیهزار عدد ن 550 روستایی، بسیج و بهزیستی قصد دارد

سازی سبد انرژی ساله انرژی، شبیه 15ریزی به همت پژوهشگاه نیرو با افق برنامه 1397همچنین در سال 

ها در ادامه معرفی و ارزیابی تن قیدهای خاصی انجام شد که هرکدام از این طرحمطلوب کشور با در نظر گرف

 خواهند شد.

 هزارمگاوات مزرعه خورشیدی 4ساخت  -2-1

لازم  ازیشرکت امت 85گذار،  هیشرکت سرما 106از  ،یسال جار بهشتیارد 4 خیفراخوان اعلام شده در تار یط

و ساتبا در  هایاستاندار نیب یهمکار یهانامهخصوص تفاهم نیحضور در مناقصه را کسب کردند و در ا یبرا

مورد مناقصه انجام شد تا فهرست  یهاساختگاه نییو پاک به منظور تع ریدپذیتجد یهاروگاهیتوسعه ن نهیزم

ارائه  ستیزطیو صدور مجوز مح نیزم یمنطقه، استان و بدون مشکل از لحاظ واگذار ازیمنطبق با ن یکوتاه

 هیبه سرما روگاهیساخت ن یسبد برا 95استان کشور مشخص و در قالب  30ساختگاه در  152اد تعد شود.

مگاوات  250و حداکثر  10مناقصه حداقل  نیشده در ا ییشناسا یهاساختگاه تیشده که ظرف یگذاران معرف

  است.

 یهامربوطه در شرکت یهاحوزه رانیعامل و مد رانیمد ر،یشرکت توان ندگانیرا با حضور نما یجلسات ساتبا

 رساند. یینها دییو به تا داد لیمجوز اتصال به شبکه تشک افتیبه منظور در یبرق استان عیو توز یابرق منطقه
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در  ریز یهااز برندگان مناقصه اعلام شد. شرکت یستیصورت گرفته ل یهایابیو ارز یینها یهایپس از بررس

. اورندیخود را به مدار ب یهاروگاهیدر زمان مشخص شده ن دیاند و بامختلف برنده مناقصه اعلام شده یهاسبد

 ،آنو پس از  شدو به مدت شش سال انجام خواهد  یبصورت ارز هاروگاهیبرق ن ینیتضم دیمدل، خر نیدر ا

 به فروش برسانند. یخود را در بازار برق و بورس انرژ یدیبرق تول یموظفند در چهارده سال بعد هاروگاهین

نکته پذیر در نظر گرفته شده است. قانون رفع موانع تولید رقابت 12ماده  ینیتضم حل تأمین مالی این خریدم

برق و  ران،یا رقابت بود. مپنا، مهام شرق، صا نیو بزرگ در ا نیمه خصوصی یهاقابل توجه برنده شدن شرکت

 هامتی)ق است 2جدول مطابق مناقصه اول  جیمنافصات بودند. نتا نیا یهابرنده نیترجمله مهماز  ریغد یانرژ

 .برحسب سنت دلار(

 هزارمگاوات نیروگاه خورشیدی 4. نتایج مناقصه اول ساخت 2جدول 

 ساختگاه سبد شماره فیرد
 ظرفیت

 )مگاوات(
 برنده

قیمت )سنت 

 دلار(

 6.84 مپنا 200 اصفهانشهر شاهین 4 1

 6.85 مپنا 100 سنگ کرمان 8 2

 6.9 ایرسا 100 مدرس کاشمر خراسان رضوی 10 3

4 11 
چشمه زیارت 

 وبلوچستانسیستان
 6.895 صا ایران 100

5 14 
فسنجان ر-باغهد-بهرمان

 کرمان
 6.46 نوران 75

 6.850 مپنا 70 مهردشت ابرکوه یزد 15 6

 60 سورمق اقلید فارس 17 7

 یومکنسرس

 یعشرکت صنا

 یرسبز کو یانرژ

و نواوران  یشک

 یلیکونصنعت س

6.793 

8 20 
-جبراباد-هاشمجلگه چاه

 وبلوچستاندلگان سیستان
 6.895 صا ایران 60

 پاکت باز نشد )نقص مدارک( تهران 21 9

10 23 
و یزدمهر مهریز  2و 1سریزد 

 یزد
 6.423 نوران 55

11 24 
آباد، شهرکرد بهرام

 وبختیاریچهارمحال
 پاکت باز نشد )نقص مدارک( 50

 6.8 مپنا 50 یزد 2مهرگان  27 12
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 50 ورزنه شهرضا اصفهان 31 13
سبز  ینوران انرژ

 یانهخاورم
6.382 

14 32 
ها کندهقان زور-حشمتیه

 یمرکزین خم
 6.888 مهام شرق 48

 40 آباد اصفهاننجف 41 15

 یومکنسرس

 یعشرکت صنا

 یرسبز کو یانرژ

و نواوران  یشک

 یلیکونصنعت س

6.704 

 40 نطنز کاشان اصفهان 42 16
سبز  ینوران انرژ

 یانهخاورم
6.299 

 6.888 مهام شرق 25 یشمالخراسان گرمه 48 17

18 51 
و  یستانراسک س یگورجک

 بلوچستان
 6.895 صا ایران 25

 6.895 صا ایران 25 و بلوچستان یستانس 1خاش  52 19

20 53 
و  یستاناباد سراوان سرحمت 

 بلوچستان
 6.895 صا ایران 25

 6.199 برق و انرژی غدیر 25 یزدابرکوه  54 21

 پاکت باز نشد )نقص مدارک( 25 ایلام 56 22

23 57 
بن چهارمحال -بروجن-فرادنبه

 یاریو بخت
 6.598 مهام شرق 25

24 59 
 یناتقا-یاندرم یخضر یهاسد

 یخراسان جنوب
 6.888 مهام شرق 25

25 60 
سرخه و  یدیمجتمع خورش

 سمنان یشهرمهد
24 

تابان انرژی 

 پاسارگاد
6.68 

26 62 
و  یریهام یدیجتمع خورشم

 بسطام سمنان
 6.478 نوران 22

27 68 
و  یستانزراباد چابهار س

 بلوچستان
 6.895 صا ایران 20

28 69 
اباد  یجمال اباد لوشان عل

 یلانگ یلمنج
 6.895 صا ایران 20

 20 قم 2و1 نیزار 70 29
توسعه برق و 

 سپهر یانرژ
6.170 
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 20 یزدبافق  1،2مبارکه  71 30
تابلو و تانا  یرانا

 ی )مشروط(انرژ
6.883 

31 73 
و کروان  یرانت 25،26 ینزم

 اصفهان
20 

تانا انرژی 

 )مشروط(
6.812 

32 76 
برون  ینجها یسه راه

 گنبدکاووس گلستان
 6.895 صا ایران 15

 6.849 پتروتکسان 10 دهاقان اصفهان 22 ینزم 82 33

34 83 
شهر  ینشاه 36 ینزم

 اصفهان
 6.88 مپنا 10

 10 یمرکز یهاباد زرند یحاج 84 35
 یشنهادپ یتظرفپاکت باز نشد )

 (بوده یلدهنده تکم

 10 دمق رزن همدان 85 36
 یشنهادپ یتظرفپاکت باز نشد )

 (بوده یلدهنده تکم

37 87 
نهبندان خراسان  یدمرادس

 یجنوب
 6.788 مهام شرق 10

 6.895 یرانصا ا 10 و بلوچستان یستانس یکشهرن 93 38

 6.688 مهام شرق 10 دشت فارس ینزر یراندب 94 39

 

 های طرحچالش -2-1-1

های خصوصی توان دریافت که اکثر قریب به اتفاق برندگان، شرکتبا بررسی برندگان مناقصه برگزار شده می

های برنده در مناقصه اند. همچنین شرکتاند و با تکلیف دولت در این مناقصه شرکت کردهوابسته به دولت بوده

 موانع رفعقانون  12ن مالی طرح از طریق ماده اند. تأمیپس از دریافت پروانه ساخت حاضر به عقد قرارداد نشده

قراردادهایی از این دست با توجه به هزینه تعمیر  .است سال 6 یط در سود و هیاول هیسرما بازگشت برای ،دیتول

ی خرید تضمینی، در صورت خرابی یک تجهیز عملاً توجیه اقتصادی و نگهداری نیروگاه پس از پایان دوره

این نوع قرارداد صرفاً  برد. لذانرخ بسیار پایین برق و هزینه بالای تجهیز را زیر سئوال میتعمیر تجهیز به علت 

گذاری در این بخش نشان ای به سرمایهدهد. دلایلی که بخش خصوصی علاقهامنیت انرژی را کاهش می

 : 6دهد، شامل موارد زیر استنمی

 های بد وزارت نیرو در پرداخت صورتحسابسابقه 

 گذاریضمین دولتی برای بازپرداخت سرمایهعدم ت 
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 تحریم  سختی جابجایی پول به دلیل 

  خرید سخت تجهیزات و عدم پشتیبانی 

 ها به دلیل تحریم افزایش هزینه به دلیل وجود واسطه 

  ساله 6خرید تضمینی 

  نیافتنی بودن منابع مشکلاتی از جمله دست ،قانون رفع موانع تولید 12تأمین مالی پروژه از طریق ماده

به  یدولت یهادستگاه در زهیانگ جادیا یبرا لازم قاتیتشو نگرفتن نظر درگذاری و بازپرداخت سرمایه

 .آن وارد است

 بریانرژ عیتوسط صنا کییفتوولتا یدیخورش روگاهیهزارمگاوات ن 3تا  2ساخت  -2-2

منظور های اخیر، این صنایع متحمل زیان مالی سنگینی شدند. بهتابستانهای مکرر برق صنایع در پس از قطعی

 11/04/1401اریخ تدر کشور در  کییفتوولتا های خورشیدیرفع مشکلات صنایع و افزایش ظرفیت نیروگاه

مندی صنایع از برق تجدیدپذیر را مشخص کردند. بر طبق این مصوبه ی بهرهوزیر نیرو طی یک مصوبه نحوه

های تجدیدپذیر اقدام کنند. ساتبا با توانند از طریق منابع داخلی خود نسبت به ساخت نیروگاهمی صنایع

 کند.جانبه میان ساتبا، توانیر و متقاضی احداث نیروگاه اقدام میهمکاری توانیر نسبت به تنظیم قرارداد سه

 در این طرح: 

 خود از طریق  مام یا بخشی از برق مورد نیازساتبا موظف است برای صنایع متقاضی که مایل به تأمین ت

 احداث نیروگاه تجدیدپذیر هستند پروانه احداث صادر نماید.

 های اتصال به شبکه مربوطه را ظرف مدت یک هفته بررسی و ضمن تأیید یا توانیر موظف است طرح

زم به ات لاارائه نقطه نظرات اصلاحی، در اخذ مجوز اتصال به شبکه همکاری کند و تمامی تمهید

زمانی مورد  منظور ترانزیت و تحویل برق هموار )میزان توان ثابت روزانه تحویلی به مشترک در بازه

مول بازه زمانی موافقت ساتبا که از تقسیم برآورد تولید انرژی ماهانه نیروگاه بر تعداد کل ساعات مش

س میزان تولید نیروگاه به عمل آید( به مشترکین در نقطه مصرف براسادست میفوق در همان ماه به

 آورد.

 ها به صورت هموار از شمول قطع یا برق مشترکین در نقطه مصرف به میزان تولید انرژی این نیروگاه

 محدودیت مستثنی خواهد بود.

های طرح فوق به خودی خود ایرادی ندارد و تا این لحظه صنایع مختلفی برای در امان ماندن از محدودیت

 دیقانون جهش تول 16ماده رق خود متقاضی ساخت نیروگاه هستند. همچنین طرح در راستای اعمالی بر ب
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در  یدیدر زمستان با توجه به کاهش برق تول عیبرق صنا داریپا نیتنها چالش طرح، تأماست.  انیدانش بن

 فصل است. نیدر ا هاروگاهیسوخت ن نیتأم نیو همچن کییفتوولتا یهاروگاهین

 ازمندانین یبرا یلوواتیک 5 روگاهین هزار 550ساخت  -2-3

قرار است  هاآنهزار عدد از  110است که هر سال  یلوواتیک 5 یبامپشت یروگاههزار ن 550ساخت این طرح 

منظور اعتبار  ینا یساتبا ساخته شود. برا یو همکار یستیبهز یی،تعاون روستا یج،امداد، بس یتهبا مشارکت کم

 یقاز طر یهرماس یاست و باق یمقدار کاف یننصف ا یشده که برا بینییشدر بودجه پ یتومان یلیاردهزار م 6

مددجو در  یم برابه نام وا یلاتساخت در قالب تسه ینه. کل هزشودیم یننهادها تأم ینا یمنابع درون سازمان

تضمینی وزارت  ریدختضمین وام، قرارداد  .شودیم یزوار یزاتتجه کنندهیننظرگرفته شده که به حساب تأم

 نیرو است.

منظور استفاده  ینا یداخل برا یدتول هاییتاز ظرف توانیبرود م یشکه طرح مرحله به مرحله پ یدر صورت

 یرحمایتیغ یهاطرح یتومان برا 1800در حال حاضر  یهزارمگاوات 550برق طرح  ینیتضم یدخر یمتق کرد.

 7ها هستند.بانک پروژه و یمال ینها تأمطرح ینا گلوگاه .است یتیحما یهاطرح یتومان برا 2200و 

 های طرحچالش -2-3-1

های تجدیدپذیر انشعابی و مقیاس کوچک، استفاده از برق تولید شده نیروگاه در هدف اصلی از توسعه نیروگاه

های مربوط به توسعه شبکه و کاهش تلفات انتقال است در حالی که هدف اصلی محل مصرف و کاهش هزینه

کند. که برق نمیایجاد درآمد پایدار برای خانوار نیازمند و محروم است و هیچ کمکی به نیازهای شب رمذکو طرح

یابد. درآمد مددجویان براساس موقعیت منزل و همچنین هزینه ساخت با توجه به مقیاس نیروگاه افزایش می

های لازم را ببیند. اگر آموزشمیزان تابش با یکدیگر متفاوت است. مددجو باید برای نگهداری از تجهیزات 

ا این لحظه تخرابی سهوی یا عمدی برای تجهیزات پیش بیاید سازوکار پشتیبانی از تجهیزات شفافیت ندارد و 

 دهند.ساله را نمی 20پیمانکاران تضمین تولید 

 یسال برا یدااز ابت رویوزارت ن است. فتوولتاییک یهاپروژه یرو یدستور یگذارمتیق ،یاز اشکالات اصل یکی

کار  نیا یکرده است که از نظر بخش خصوص نییتع یتومان ونیلیم 100 متیسقف ق یلوواتیک 5 یهاپروژه

از  متیاستعلام ق یدر هر استان، ط کییفتوولتا روگاهین متیق  8است. یرکارشناسیو البته غ یرضروریغ

استعلام و تورم و نرخ ارز  یهر استان و زمان برگزار طیو بسته به شرا شودیم نییمناقصه تع ایها شرکت
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 لیابلاغ شود، دل هانااز مرکز به همه است کییفتوولتا روگاهین یبرا متیق کی نکهیمتفاوت باشد. ا تواندیم

 تهیکم انیمددجو یبرا روگاهین 100 یبرا یامناقصه یدر خراسان شمال یسال جار یدر ابتدا ندارد. یکارشناس

تومان برنده شد. اکنون چند ماه از آن زمان گذشته است و  ونیلیم 120امداد برگزار شد و برنده مناقصه با 

با  دیبا هاروگاهیدارد که ن رکماکان اصرا رویوزارت ن یتومان بالاتر است، ول ونیلیم 120قطعا از  روگاهین متیق

 تومان اجرا شود. ونیلیم 100 متیق

با  ییو اگر در جا شودیم روگاهین یتومان قطعا منجر به توقف اجرا ونیلیم 100 متیق یرو رویاصرار وزارت ن

ک کرد و شموارد  ریسازه، ارت و سا ،یحفاظت زاتیتجه نورتر،یپنل، ا تیفیدر ک دیاجرا شود، با متیق نیا

 نییپا یهامتیق یوخواهد کرد. اصرار ر بروبا مشکلات رو ندهیآ یهارا در سال یتیاحتمالا مددجو و ارگان حما

به  رویزارت نو بگذارد.  یسازدر فرهنگ یاثر منفممکن است است که  یبه حد نییپا یهاتیفیک جهیو در نت

که اکنون نصب  ییهاستمیس تیفیموضوع دقت کند که ک نیبه ا دیبا ریدپذیتجد یهایانرژ یاصل یمتول نعنوا

 دارد. ریتاث ندهیو آ یفرهنگ ساز یرو شوند،یم

هر  یدر ابتدا هاآنبه اندازه مناسب و ابلاغ  ریدپذیبرق تجد ینیتضم دیخر یهانرخ نییتع رویوزارت ن فهیوظ

ن است که در هر استا یسازندگ جیامداد و بس تهیکم یادارات استان فهیوظ روگاهین متیق نییتع وسال است 

زمان  کیاستان در  کیممکن است در  متیق نی. ادهندیمناقصه انجام م یو برگزار متیاستعلام ق قیاز طر

 135 ای 130 ،125از سال برابر  گریزمان د کیدر  یگریتومان باشد، در استان د ونیلیم 115از سال برابر 

 تومان شود.   ونیلیم

مددجو با مسکن مناسب برای رد شناسایی این تعداد خانوار بتوان برای این طرح نام هایی که میاز دیگر چالش

و با وجود نرخ این طرح است. به علاوه اینکه قراردادهای خرید تضمینی، بار مالی سنگینی را برای وزارت نیر

ها کند، در صورتی که این منابع تأمین نشود و وزارت نیرو نتواند از عهده پرداخت این هزینهتعدیل ایجاد می

 کند.قی با بانک درگیر میبربیاید، مددجو را با مشکلات حقو

 رویتوسط پژوهشگاه ن 1415تا سال  یسبد مطلوب انرژ پیشنهادیطرح  -2-4

سازی سبد انرژی مطلوب کشور ساله انرژی، شبیه 15ریزی به همت پژوهشگاه نیرو با افق برنامه 1397در سال 

 :9با در نظر گرفتن قیدهای زیر انجام شد

 یطیمح ستیز یهانهیو مازوت و هز لییو حرکت به سمت گازو یگاز یهاتیمحدود 

 وشیمی و زنجیره ارزشهای مربوط به پتربا اجرای طرح رشد مصرف گاز 

 در سمت مصرف تیریمد ،یبالادست عیدر صنا یگذار هیسرما 

                                                                                                                                                                      
 1401فرهاد فلاحی، معاون ریاست پژوهشکده انتقال نیرو، مصاحبه، تیر  9
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 هاموجود پنل یهایبا توجه به تکنولوژ یافتیدر یکیالکتر یو انرژ دیتابش خورش یهایساز هیشب 

 تن میانگین رشد بینی بار با درنظر گرفاطلاعات جمعیت و پیشGDP 15 ریسال اخ 

 در ما د نیشتریهر استان در زمستان و ب یدما نیدر هر استان، کمتر رانیاطلاعات بار شبکه ا

 تابستان

 های جدیدثقل بار به منظور جایابی نیروگاه 

 درصد 10 لیبا نرخ تنز هیاول یگذارهیسرما 

 ا ت 30 یبیترک کلیو س یگاز روگاهیسوخت موجود در ن یهاتی)محدود یبهره بردار یهانهیهز

 47ت سنت و ماوز 67 لیی، گازوبه ازای هر متر مکعب سنت 10 متیبا قگاز مصرفی درصد و  40

 (به ازای هر لیتر در نظر گرفته شده سنت

 به توسعه شبکه(های مربوط ن )هزینههای مربوط به آتلفات مربوط به شبکه و محدودیت 

 ( سال  10درصد مواقع در  90تا  80کمترین بادی که در بدترین سناریو برای میزان وزش باد

 (گذشته وزیده شده است

 های گازیبرای توربین اثر حرارت و ارتفاع از سطح دریا 

با  ها مصرف کرد.روگاهیمترمکعب گاز در ن اردیلیم 70توان یم تاًیسالانه نهاتوان دریافت سازی میپس از شبیه

گیگاوات پنل خورشیدی به صورت  35بینی منحنی بار، ساخت های مختلف و پیشسازی در سناریوانجام شبیه

ترین مدل های تعیین شده توسط ساتبا اقتصادیها و ساختگاهگیگاوات نیروگاه بادی در محل 35بامی و پشت

وان رزرو موجود به عن یگاز یهاروگاهیاست که ن نیا طرح نیا شنهادیپ نیهمچنبرای توسعه شبکه است. 

به  نییپا راندمان یمیقد یهاروگاهیندارد اما ن هیساعت عملکرد توج 3000 ریز یبیترک کلیحفظ شوند. س

 دارد. هیعنوان رزرو توج

ها و فورماتورنسهای متمرکز را ندارد. در حال حاضر ترانیروگاه ی برایبکه انتقال و فوق توزیع ظرفیت بیشترش

در تابستان  دارد.منابع مالی لازم جهت بهبود وضعیت و توسعه شبکه را نخطوط دارای اضافه بار هستند و توانیر 

ت. با کاهش تلفات شبکه چندین برابر بیشتر اس(، P= 2RIو بنابر قانون توان ) جریان دوبرابر زمستان است

ور رایگان در طمورد نیاز خانوار به  کییفتوولتایزات هه تجشود. با فرض اینکتلفات، عمر تجهیزات بیشتر می

  .ا سه ساله خواهد بوددو ت ،جویی شدهبازگشت سرمایه با احتساب گازوییل صرفه ها قرار گیرداختیار آن

خانوار به  کند، اما مصرفکیلووات ساعت برق تولید میهزار  10کیلوواتی به طور متوسط سالانه  5یک پنل 

است  مترمکعب گاز 700کیلووات ساعت مازاد معادل  6500کیلووات ساعت است.  3500سالانه  طور متوسط

ارد شبکه میمترمکعب است و این مازاد تولید و 400در حالی که مصرف گاز هر خانوار به طور متوسط سالانه 

البته این  ،کندیجاد نمیشود و در نهایت با توجه به این مسئله، آزادسازی نرخ برق و گاز تنشی برای خانوار ا

 .شودمحقق میبه شرط یکپارچه شدن سیستم اخذ هزینه انرژی از خانوار موضوع 
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تا  15سالانه جویی صرفه طرح یمال هیتوج است. طرح نیدر املی توسعه  صندوق یگذارهیسرما، شنهادیپیک 

جویی صرفه لییسال گازو 10که  ،است کییفتوولتاظرفیت جدید  گاواتیگ 35با نصب  لییگازو تریل اردیلیم 20

گذاری به علاوه سود کلان قانون رفع موانع تولید، هزینه سرمایه 12های ماده شده در این طرح براساس ظرفیت

 .را نصیب صندوق توسعه خواهد کرد

 پژوهشگاه نیرو پیشنهادی های طرحچالش -2-4-1

 ست )با در امیلیون خانوار در طرح  7کند، نیاز مشارکت د پیدا میای که در این طرح نمواولین نکته

میلیون مسکن با فضای  7شود این است که آیا کیلوواتی(. سئوالی که مطرح می 5نظرگرفتن پنل 

متر فضای مفید با تابش مناسب نیاز دارند وجود دارد؟  50ها که حداقل به مناسب ساخت این پنل

سترده گبه اقدامات فرهنگی و توجیهی  همچنین القای مثبت بودن طرح و همکاری مردم با آن نیاز

ها با پشت بام مشاع، جمعیت زیاد و فضای محدود، آیا طرح همچنان توجیه دارد؟ دارد. در ساختمان

 ای اندیشید.چالش مالک و مستأجر مسئله دیگری است که باید برای آن چاره

 دیریت بار وجود دارد و هوا و مبینی آب و برای استفاده از ظرفیت رزرو، نیاز به تجهیزات دقیق پیش

 کند.عملاً مدیریت شبکه را بسیار پیچیده می

 های مربوط به شبکه است. در صورتی که های تجدیدپذیر، نیاز به حل چالشبا افزایش ظرفیت نیروگاه

 های مکرر خواهیم بود.پذیری شبکه متناسب با این برنامه توسعه پیدا نکند، شاهد قطعیانعطاف

 جویی شده لحاظ شده است که گذاری و بازگشت آن براساس سوخت صرفهرح سود سرمایهدر این ط

تر قانون رفع موانع تولید که اشکالاتی که پیش 12های ماده به معنای دیگر همان استفاده از ظرفیت

 اشاره شد به آن وارد است.

  ها، کتمحدود تولید شرتأمین تجهیزات مورد نیاز این طرح، چالش دیگری است که با وجود ظرفیت

 دارد.ید وا میگذار را به ترداندازد و عملاً سرمایهزمان اجرایی شدن طرح را به تأخیر می
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 و پیشنهادها گیرینتیجه . 3 فصل

 یدو سبد تولمگاوات رشد کرده  2400متوسط  یزانسالانه به م یرانبرق ا یدتول یتظرف یرطول سه دهه اخ در

 یریپذ یانبه پا وابسته شده است. با توجه یانرژ یهبه عنوان منبع اول یعی،ز طبدرصد گا 85برق کشور به حدود 

 تواندیم برق یددر تول یعیبه گاز طب یدشد یوابستگ هک شودیتصور م یلی،در عرضه سوخت فس یتو محدود

رق مواجه ب یدتول یدر حال حاضر کشور با کسر ینکهکشور باشد. ضمن ا یعرضه انرژ یتامن یدتهد یبرا یعامل

 یضرورت برا و یازن یک یسبد انرژبخشی به تنوع  یندهد. بنابرا یشبرق خود را افزا یدتول یتظرف یداست و با

ال رشد است به سرعت در ح یدپذیراز منابع تجد یکیبه عنوان  در جهان یدیخورش هاییروگاهکشور است. ن

 ینعمت خداداد یناز ا یریگخود دارد با بهره یاییغرافج یتموقع یلبه دل که یفراوان هاییتبا توجه ظرف یرانو ا

ارزش  یرهوسعه زنجو ت یانرژ یتامن یشافزا یدر راستا یلیصنعت برق به منابع فس یبا کاهش وابستگ تواندیم

 .نفت و گاز گام بردارد

 زانیماست و  ایران به دلیل موقعیت ویژه جغرافیایی خود از زاویه تابش مناسبی در تمام طول سال برخوردار

 شیدر ب یروز آفتاب 280ز ا شیب)بالاتر است  یجهان نیانگیطور متوسط از مبه رانیدر ا دیشدت تابش خورش

نحنی روزانه همچنین منحنی روزانه تولید یک نیروگاه فتوولتاییک با م .(ثبت شده است رانیکشور ا درصد 90

دون ایجاد مشکل بار شبکه برق ایران تطابق قابل قبولی دارد که از پذیرش ظرفیت بالای نیروگاه فتوولتاییک ب

ی هادهد. اهمیت تنوع بخشی به سبد تأمین برق کشور، ایجاد اشتغال و کاهش هزینهدر شبکه برق خبر می

 در ایران است.  های فتوولتاییکهای توسعه نیروگاهمربوط به توسعه شبکه توزیع و انتقال از دیگر ظرفیت

های تجدیدپذیر است. تا وری انرژی )ساتبا( متولی توسعه نیروگاههای تجدیدپذیر و بهرهدر ایران سازمان انرژی

ها و مر بود و برخی از سازماننا( متولی این اهای نو ایران )ساپیش از تشکیل این سازمان، سازمان انرژی

ها را تجمیع کرد تا شکیل ساتبا تمام این فعالیتدادند. اما تهایی به صورت موازی انجام میها فعالیتوزارتخانه

 .باشد سازمان نیا کشور در یانرژ یوربهره و ریدپذیتجد یهاروگاهین توسعه یمتول هاتن

کیلووات(  100های فتوولتاییک متمرکز متصل به شبکه )ظرفیت بیش از نیروگاهدر حال حاضر مجموع ظرفیت 

های کشور است. بیشتر درصد از ظرفیت نصب شده نیروگاه 0.5مگاوات است. این میزان کمتر از  400حدود 

د وار 94گذاری خارجی و پس از سال مگاوات( با سرمایه 10های ظرفیت بالا و نزدیک این ظرفیت )نیروگاه

گذاری در این حوزه است. دلایل این امر رغبتی بخش خصوصی داخلی برای سرمایهاند که نشان از بیمدار شده

های توان در عدم ثبات اقتصادی )بیشتر تجهیزات وارداتی هستند(، قیمت پایین سوخت تحویلی به نیروگاهرا می

 بیان کرد. حرارتی و سابقه بد وزارت نیرو در پرداخت مطالبات بخش خصوصی
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قانون رفع موانع  12های ماده ستفاده از ظرفیتا های خود بهساتبا برای تأمین مالی پروژه 1400پس از سال 

بینی شده برای توان دریافت منابع مالی پیشتولید روی آورد اما با نگاه به سابقه استفاده از این قانون می

های مرتبط با حوزه نفت و گاز تأمین مالی ونقل و پروژهحملهای ها اکثراً تأمین نشده و صرفاً پروژهپروژه

 ست.اند که ناشی از مشکلات این ماده قانونی اشده

ترین های فتوولتاییک تدوین کرده است که مهمهای مختلفی در راستای توسعه نیروگاهتاکنون ساتبا طرح

 ها به شرح زیر است:ها و مسائل این طرحچالش

  یبا نرخ دلار هاروگاهین نیبرق ا ینیتضم دیبا وجود خرت مزرعه خورشیدی: هزارمگاوا 4ساخت 

ه داشت مگاوات آن برند 1854دو مناقصه برگزار شد که  1401سال  انیسنت دلار( تا پا 6.9)سقف 

اند که مضا نکردهابا ساتبا  یبرندگان قرارداد ریمگاوات قراداد امضا کردند و سا 18.5اما تنها برندگان 

 یبرا یدولت نیها، عدم تضمدر پرداخت صورتحساب رویبد وزارت ن یسابقه به توانیآن م لیدلااز 

 زاتیتجه دیرخ یوجود واسطه برا ،یبانیو عدم پشت زاتیتجه دیخر یدشوار ،یگذارهیبازپرداخت سرما

ال که س 20 انیساله و نامشخص بودن نرخ تا پا 6 ینیتضم دیخر م،یتحر لیبه دل نهیهز شیو افزا

پروژه از  یمال نیو تأم کندیرا مبهم م یگذارهیسرما ندهیو آ دهدیم دیتول نیتضم روگاهیمالک ن

 اشاره کرد. دیقانون رفع موانع تول 12ماده  قیطر

  1401سال  انیتا پا بر:هزارمگاوات نیروگاه تجدیدپذیر توسط صنایع انرژی 3تا  2ساخت 

هستند  روگاهیساخت ن یبر برق خود متقاض یاعمال یهاتیاز محدود یریجلوگ یبرا یمختلف عیصنا

 یهاروگاهیمگاوات مربوط به ن 1900مگاوات است که حدود  2555آن معادل  تیکه مجموع ظرف

نون قا 4 ادهو م انیدانش بن دیقانون جهش تول 16ماده  یطرح در راستا نیاست. همچن یدیخورش

 نیدر ا عیناشده توسط ص دیفروش برق مازاد تول یبرا یسازوکار چیاز صنعت برق است. ه ییزدامانع

 نشده است. ینیبشیمصوبه پ

  به حدود  روگاهین تیظرف نیساخت ا یبرا کیلوواتی برای نیازمندان: 5هزار نیروگاه  550ساخت

 ریدپذیتجد یهاروگاهیاز توسعه ن یاست. هدف اصل ازیبام ن( در پشتهی)بدون سا دیمف یمتر فضا 50

 یهانهیدر محل مصرف و کاهش هز روگاهیشده ن دیکوچک، استفاده از برق تول اسیو مق یانشعاب

درآمد  جادیطرح مذکور ا یکه هدف اصل یمربوط به توسعه شبکه و کاهش تلفات انتقال است در حال

از نظر  رایز کند،یشبکه برق نم یازهایبه ن یکمک چیو محروم است و ه ازمندیخانوار ن یبرا داریپا

ها در منازل پر مصرف نصب شود پنل نیو بهتر است ا شودیم یامنطقه دیشبکه منجر به حبس تول

 اسیساخت با توجه به کوچک مق نهیهز نیکند.  همچن نیمصرف را تام ازیاز ن یکه بخش قابل توجه

 گریکدیبا  تابش زانیمنزل و م تیبراساس موقع انیو درآمد مددجو ابدییم شیافزا روگاهیبودن ن
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 ای یسهو ی. اگر خرابندیلازم را بب یهاآموزش زاتیاز تجه ینگهدار یبرا دیمتفاوت است. مددجو با

لحظه  نیندارد و تا ا تیشفاف زاتیاز تجه یبانیپشت کارسازو دیایب شیپ زاتیتجه یبرا یعمد

 یگذارمتیطرح، ق نیا یاصل یهااز چالش گرید یکی. دهندیساله را نم 20 دیتول نیتضم مانکارانیپ

 ینیبشیطرح در بودجه سالانه پ نیمنابع ا نکهیاست. با وجود ا کییفتوولتا یهاپروژه یرو یدستور

 نییتع یتومان ونیلیم 100 متیسقف ق یلوواتیک 5 یهاپروژه یسال برا یدااز ابت رویشده اما وزارت ن

 یرکارشناسیتمام شده در نقاط مختلف هر شهر و استان غ نهیتفاوت هز لیکار به دل نیکرده که ا

 توانیکه م ییهاچالش گریانجام پروژه در هر بخش مناقصه برگزار شود. از د یاست و ضرورت دارد برا

طرح است. به  نیا یتعداد خانوار مددجو با مسکن مناسب برا نیا یینام برد شناسا حطر نیا یبرا

 جادیا لیبا وجود نرخ تعد رویوزارت ن یرا برا ینیسنگ یبار مال ،ینیتضم دیخر یقراردادها نکهیعلاوه ا

 د،یبرآ هانهیهز نینتواند از عهده پرداخت ا روینشود و وزارت ن نیمنابع تأم نیکه ا یدر صورت کند،یم

 خواهد شد. جادیبا بانک ا یمددجو مشکلات حقوق یبرا

 شود:های خورشیدی در کشور مطرح مینیروگاههای توسعه پیشنهادهای زیر ناظر به طرح

  یبرا یبخش خصوص لیعلت عدم تما نیترمهم هزارمگاوات مزرعه خورشیدی: 4طرح 

جلب  یت است. براتوسط دول یگذارهیاز بازپرداخت سرما نانیدر طرح مذکور عدم اطم یگذارهیسرما

ام گو  ریدپذیتجد یفعل یهاتیو معوقات به ظرف یگام نخست پرداخت بده یبخش خصوص نانیاطم

ها است. طرح گذارانهیاقتصاد به سرما یاتوسط شور یگذارهیبازپرداخت سرما نیارائه تضم یبعد

. شودیم گذارانهیخاطر سرما شتریب نانیطرح مذکور باعث اطم یمال نیتأم یهاتنوع در روش جادیا

 یایها را از مزاآن توانیها مطرحتابعه در  یهاجلب مشارکت وزارت نفت و شرکت یبرا نیهمچن

 طرح منتفع کرد. یاقتصاد

 برق  نیاز تأم نانیدرنظر داشت اطم دیکه با یانکته نیترمهم های خود تأمین صنایع:طرح نیروگاه

 یلذا برا نرود. نیمشارکت در طرح از ب یبرا عیصنا نانیدر تابستان است تا اطم عیصنا نیا داریپا

 یرس انرژدر بو عیصنا نیفروش برق مازاد ا تیمشارکت در طرح مذکور قابل یبرا عیصنا شتریب بیترغ

 شود. لیو روند آن تسه ینیبشیپ وجانبهبه صورت قرارداد د ای

  یهانهیکاهش هز یبرا شودیم شنهادیپ کیلوواتی برای نیازمندان: 5هزار نیروگاه  550طرح 

 نه،یبا صرف همان هز شتریب تیبه ظرف یابیپنجم( و دست کی)تا  اسیبر اساس مق یساخت و نگهدار

به عنوان سهامدار از منافع  انیبالا ساخته شوند و مددجو تیبه صورت متمرکز و ظرف هاروگاهین نیا

 لیرا تسه روگاهیشبکه، روند ساخت ن یازهاین نیتأمکار علاوه بر  نیمند شوند. ابهره روگاهین نیا



 

 

 29 یدیخورش یهاروگاهین توسعه دیجد یهاطرحارزیابی 
 

 ریمند خواهند شد به علاوه مددجو را درگآن بهره دیاز عوا یرت مساوبه صو انیو مددجو کندیم

 نخواهد کرد. یو اقدامات تخصص زاتیتجه ینگهدار

  مله این پیشنهاد براساس قیود مختلفی از جسبد مطلوب انرژی پژوهشگاه نیرو:  یپیشنهادطرح

ق ناگزیر بهینه شبکه بر محدودیت منابع گاز و رشد مصرف برق مطرح شده که برای توسعه اقتصادی و

ها و شرایط جهت نیل به این هدف را مدنظر قرارداد. باید مبنای توسعه قرار بگیرد. پس باید زیرساخت

ردم برای مشارکت باتوجه به نیاز به مشارکت میلیونی مردم نیاز به ایجاد سازوکار درست وجود دارد تا م

 در آن ترغیب شوند از جمله:

o های مالی برای تجهیز هادی: اقداماتی مانند درنظرگرفتن مشوقهای دولتی و نحمایت

بهره و یارانه دولتی برای خرید های خورشیدی، اعطای وام کمهای جدید به پنلساختمان

کنندگان قطعات برای های مالیاتی برای سازندگان و تأمینها و تخفیفتجهیزات، مشوق

 جهیزات و خدماتتانی ها، پشتیبانی علمی و وجود پشتیبکاهش هزینه

o  ر مورد دافزایش آگاهی و اطلاعات: با انجام اقداماتی مانند در دسترس قراردادن اطلاعات

های آموزشی مرتبط برای های خورشیدی، برگزاری برنامههزینه و مزایای استفاده از پنل

سانه برای طراحان و پیمانکاران، برگزاری رویدادها برای افزایش سطح آگاهی و استفاده از ر

 تبلیغات گسترده

o ها، های اجباری و نظارت بر اجرای آنگری: اتخاذ مقررات و سیاستگذاری و تنظیمسیاست

ها و صنایع و انتخاب شاخص افزایش ظرفیت بندی سبز ساختمانهای رتبهاجرای برنامه

 های خورشیدی به عنوان شاخص توسعهنیروگاه

های شناسی قوانین، پیشنهادهای زیر در راستای توسعه نیروگاهی و آسیباهای توسعهدر نهایت با بررسی طرح

 شود:فتوولتاییک مطرح می

 های خورشیدی فتوولتاییک با اصلاح اقتصاد برق یکی از مهمترین راهکارها برای رقابتی شدن نیروگاه

ها به ام نیروگاههای حرارتی، علاوه بر الزقیمت گاز نیروگاه منطقی شدنهای حرارتی است. نیروگاه

 کند.های تولید برق کمک میشوری به توسعه سایر روافزایش بهره

  فزایش کیفیت ا علاوه بر ،ترو دوره بازگشت سرمایه طولانی کمتر بهره نرخعقد قرارداد بلندمدت با

مالی سالانه ، بار برداری از نیروگاهبرای اطمینان از بیشترین تولید در مدت بهره تجهیزات مورد استفاده

 قانون اساسی نخواهد بود. 44کاهد و دیگر مغایر با اصل بر دوش دولت را می

  پیشنهاد قانون رفع موانع تولید  12های ماده مالی پروژه برای افزایش رغبت وزارت نفت برای تأمین

تابعه  یهاشرکت یتبه مالک هایروگاهن ینا ،و سود آن یهپس از اتمام دوره بازگشت سرما شود؛می
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 یهاشرکت ین( منتقل شده و اکنندیم تضمینو سود آن را  گذارییهوزارت نفت )که پرداخت سرما

   برگزار کنند. مناقصهآن  یزاتو تجه هایروگاهن ینا یتو انتقال مالک یبردارمنظور بهرهبتوانند به

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 31 یدیخورش یهاروگاهین توسعه دیجد یهاطرحارزیابی 
 

 منابع

 یانرژ یورو بهره ریدپذیتجد یهایسازمان انرژ تیوبسا .1

 132091علم و فرهنگ؛ کدخبر:  یخبرگزار تیوبسا .2

 1401 وریمصاحبه، شهر ر،یدپذیتجد یهایکارشناس انرژ ادت،یس یمجتب دیس .3

 1401امداد، مصاحبه، مرداد  تهیکم یشغل یراهبر رکلیغلامرضا خواجه، مد .4

 30167شناسه خبر:  ن،یچابک آنلا یخبرگزار تیوبسا .5

 1401 ریمصاحبه، ت رو،یپژوهشکده انتقال ن استیمعاون ر ،یفرهاد فلاح .6


