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 معرفی اندیشکده اقتصاد مقاومتی 

با ماموریت »تصمیم سازی برای حل مسائل اقتصاد کشور در راستای  اندیشکده اقتصاد مقاومتی یک کانون تفکّر  

 فعالیت رسمی خود را آغاز نمود.  1395است که در سال   تحقق اقتصاد مقاومتی«

اندیشی جهت  مسائل احصاء شده و هم   برای حل طراحی راهکار    ، ی شبکه مسائل در هر حوزه موضوعیشناسای

ای و پیگیری راهکارهای  ارزیابی و تدقیق آن، بررسی تجربیات جهانی، طرح مباحث در فضای نخبگانی و رسانه 

هایی است که در  ها و مسئولین مرتبط به منظور اتّخاذ تصمیمات لازم، از جمله فعالیتارائه شده از دستگاه 

 .شوداندیشکده انجام می 

با اندیشکده اقتصاد مقاومتی در ارتباط باشند و نظرات، انتقادات    Mett.irتوانند از طریق سایت  مندان می ه علاق

 های اندیشکده، مطرح کنند. و پیشنهادهای خود را در خصوص این گزارش و همچنین سایر فعالیت
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 پژوهشی نوع گزارش:  
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 صالح رحیمی مدیر مطالعه:  
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 خلاصه مدیریتی 

الزامات توسعه و    یکی   یش است. با توجه به افزا  ژی انرپایدار    عداشتن مناب  یار تخدر ا  ، کشور  یک  پیشرفتاز 

به دنبال    ژیت انرعصن  یاستگذارانس   ،یافتهتوسعه    یاز کشورها  یاریدر بس  ژی،انر  ی جهانیروزافزون تقاضا

یرهای مورد توجه دنیا در  مساز  ن هستند.  آ  عرضه   یت امن  ی در راستا  « انرژی  سبد   یببه ترک  یتنوع بخش»

 .برق است ید تول  یبرا  یاهسته  فناوری اده از ف، استو تنوع بخشی به سبد آن  ژیانر ینمأت

ای در سطح جهانی پنج مرحله را تجربه کرده است. این مراحل شامل: مرحله کشف )از سال  توسعه برق هسته 

)از سال  195۰تا    19۰۰ آزمایشی  مدل  مرحله  )از سال  1968تا    1951(،  توسعه سریع  تا    1969(، مرحله 

در  است.   تا کنون(  ۲1رن ق  ابتدای   )از  ی مرحله بهبود  و   ( ۲۰۰۰تا   198۰مرحله توسعه راکد )از سال  (،  1979

   است. افتهیاز نسل اول تا نسل چهارم توسعه  یاهسته  برق  ی مراحل، فناوراین  طول 

اند، راکتورهای نسل دوم بیشترین تعداد راکتورهای در حال  در حال حاضر راکتورهای نسل اول منسوخ شده 

رار دارند و راکتورهای نسل چهارم  دهند، راکتورهای نسل سوم در مرحله ساخت و تجاری قکار را تشکیل می 

جنوبی در عرصه ساخت های مطرحی از آمریکا، فرانسه، چین، روسیه و کره شرکت  اکثراً در حال طراحی هستند.

  با همکاری است که اغلب    ده یچیپاز منظر مدیریتی و فنی    یاهسته   روگاه یساخت ن  کنند.راکتور فعالیت می 

  روگاه یبه ن  ی روگاهیاز ن  نیز   قرارداد   مفاد   شود و انجام می متعدد    ی فرع  مانکاران یبزرگ به همراه پ  مانکاریپ  نیچند 

 .  متفاوت است گرید

اورانیوم جهان حدود   با تکنولوژی  میلیون تن تخمین زده می   5.5مجموع منابع کشف شده    PWRشود که 

در    ،سال کافی است  1۰مین شود، تنها برای  ای تاوزی، در صورتی که تمام برق مورد نیاز جهان از هسته امر

ی  ااستفاده از سوخت هسته بار  یک  یجااست که به   نی ا  یاهسته   ی انرژ  یمهم و اساس   یهااز جنبه   یکی  حالی که 

سوخت مصرف    بازفرآوری  .است  افتیقابل بازسوخت مصرف شده    شتری، بضایعاتبه عنوان  احتساب آن  و سپس  

ای و استفاده از چند نوع فناوری راکتور از جمله آب سبک، راکتورهای زاینده و آب  های هسته شده در نیروگاه 

  است   شده کند که موجب تشکیل چرخه سوخت بسته  امکان استفاده چند باره از سوخت را ایجاد می   ،سنگین

 أمین کرد. توان حتی چند صد سال برق مورد نیاز را تو از این روش می 

خود در صنعت    ی کنون  گاهیبه جا  دنیرس   ی برا  دهد این کشورای کشور چین نشان می بررسی تاریخچه هسته 

با    چین  شدن روابط   دصرف کرده است. پس از سر  ی ادیز  ی مال  نه یسال زمان و هز   6۰از    شیب  ایبرق هسته 

  ، ادیز  ی اختصاص منابع مال  با  کرد.  یفناور   نیا  یساز  یدر بوم   ی سع  شتریبا اختصاص منابع باین کشور    ،یشورو

  ن ی و استفاده از ا  یفرانسو  ی راکتورها  د یبا خر  نیشد. پس از آن چساخته    نشان«ی »گ  ی نیراکتور تماماً چ  نیاول

تر  را خبره   ینیراکتور سازان چ  ،در پاکستان  یشیآزما  یهاروگاه یخود را توسعه داد. ساخت ن  یراکتورها  ،یفناور
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  ی من یشد. پس از آن ا  ن ینسل سوم چ  ی موجب توسعه راکتورها  کایراکتور ساخت آمر  ی فناور  ازیامت   د یکرد و خر

 شدند.   یالمللنیو ب   یمل  یهادر آزمون   یملزم به قبول  ی نیچ  ی کشور قرار گرفت و راکتورها  ن یا  تیاولو  یاهسته

هنوز    حال  نیخودکفا شود. با ا  یاهسته   یهاروگاه ین  یسوخت برا  د یاعلام کرده است که قصد دارد در تول  نیچ

  ی تا ساخت و فرآور  ومیتمام مراحل چرخه سوخت، از استخراج اوران  ی برا  یخارج  کنندگانن یبه تأم  یتا حد 

را    د یجد   یبه سرعت تعداد راکتورها  این کشور   که   یی از آنجا.  است  یمتک  ومیاوران  نیتأم  ی برا  بویژه مجدد،  

  کنندگان ن یتأم  یرا با همکار  یپروژه داخل  یتعداد  ،خود   یاسوخت هسته  یازهاین برای تامین    دهد،ی م  شیافزا

  ن ی سوم از سهام چ  ک یداخل،    از   ازیمورد ن   وم یسوم اوران  ک ی  نیتأم  ن، یچ  ی مل  استیس   .آغاز کرده است  یخارج

 خواهند بود.  ی مراحل چرخه سوخت بوم ر یساو   بازار آزاد است ازسوم  کی و  ی در معادن خارج

های  ای در کشورهای بررسی شده در گزارش را از نظر شاخصای از وضعیت صنعت برق هسته جدول زیر خلاصه 

 :دهد نشان می  مهم

 نیچ ران یا ا یتانیبر سوئد  هند  هیترک لیبرز امارات  شاخص

کل    از یاهسته سهم

 )%( نیروگاهی تیظرف
8 1 ۰ 1.5 18 8.6 1.۲ ۲.1 

 از یاهسته  سهم

 )%(  برق  دیتول
- ۲.6 ۰ 3.1 ۲9.8 16 ۲ 5 

 53 1 11 6 ۲3 ۰ ۲ ۲ فعال   راکتور  تعداد

 ساخت  یفناور

 راکتور 
 ندارد
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 توسعه 
 دارد ندارد دارد دارد دارد ندارد

 دیتول  یفناور
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داخلی و  

 خارجی
 داخلی داخلی
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از  متعدد مطالعاتی  منابع    یبررس با   با چند تن  او مصاحبه  تا موانع و    ی حوزه سع  نیکارشناسان  شده است 

سیاستی   یهادر بخش چالش  الزامات آن بیان شود.  و   ییشناسادر کشور    ایهای هسته ی توسعه نیروگاه هاچالش

 توان به موارد زیر اشاره کرد:می 

  ی ریگم یتصمدر  پررنگ    یهااز چالش   ی کی:  یزیر  برنامه  و  یاستگذاریس  ثبات  عدم  و  مدت  کوتاه   نگاه 

 یاهسته   روگاه یساخت نبرای    ی ریگم یاست. تصم  میتصم   نتایج و آثاربودن    بلندمدت  ،یاتوسعه برق هسته   برای

است که    ی ند یفرآ  ،آن  منیا  ی و خاموش   روگاه ین  یلی تعط  تیو در نها  ی برداربهره   ، ساخت  ند یاز زمان شروع فرآ

دولتمردان    رییتغ  ،یاهسته   روگاه یبودن زمان ساخت ن  یطولان. با توجه به  انجامد یبه چند دهه به طول م   ک ینزد

 .کند ی م جاد یامر ا انیمتول   یبرا ی چالش بزرگ ، حوزه نیا رانیگ م یو تصم  تیو نگرش حاکم

  روگاه یکشورها ساخت و توسعه ن   اغلبدر  :  رانی ا  یاسلام  یجمهور   یابرنامه هسته  ی اسیس -یت یامن  وندیپ

  ار یبس  یاهسته   روگاهین  فناوری  نهیدر زم  ی خصوص  یها شرکت   ی دارد و همکار  یاس یرس یغ  یساختار  یاهسته

 در حالی که صنعت هسته ای ایران بواسطه شرایط کشور دارای محرمانگی است. .برجسته است

همکاری بین  عدم    :یاهسته   یانرژ  توسعه  با  سازانم یتصم  و   رانیگم یتصم   اغلب  لیتوافق و تما   عدم

پیشبرد    های سیاسی و کارشناسی در راستایبدلیل مخالفت   انرژی اتمی  دولت با سازمانهای مختلف  بخش

ها قرار ندادن امکان قرارداد  رود. یکی از این نمونه ای یکی دیگر از موانع به شمار میاهداف توسعه برق هسته 

های مالی نیروگاه های تأمین  روش   زمان است. از نتایج این موضوع دشواریفروش تضمینی برق پیش روی سا

 جدید است. 

  توان ی ها مو طرح   یاتم  ی انرژ   سازمان  ی بالادست  اسناد  یبررس   با:  شفاف  و  آور  الزام  نیقوان  وضع  در  ضعف

را مکلف    یی اجرا  یهاو دستگاه  ی اتم  ی مشخص، سازمان انرژ   ی زمان  ی که در بازه   ین یانوق  ی خال   یکه جا  افت یدر

  روگاه ی ن  توسعه  مسئله   به   ی فی ک  صورت   به   هاطرح   و   شده   وضع   ن یقوان  اکثر .  شودیحس م   تعهدات کند   یبه اجرا 

 .شودی نم  دهید  آن در  یروشن  راهکار و اند پرداخته  یاهسته

 است: مورد توجه ای موارد زیر  های هسته های عملیاتی توسعه نیروگاه در بخش چالش 

و  اطلاعات  :  آن  یواردات   یمباد  و   رانیا  ومیاوران   منابع  ت یوضع اورانیوم طبیعی  داخلی  منابع  به  مربوط 

ه و در گزارش  ئالمللی انرژی اتمی ارازرد( در ایران، همه ساله از سازمان به آژانس بین  ک یظرفیت تولید آن )ک

با بررسی این گزارش  عموم در دسترس است.    یشود و برادو سالانه عرضه و تقاضای اورانیوم در جهان درج می 

با توجه به وضعیت   لذا در جهان قرار ندارد.   ومیاوران ریدارنده ذخا  اول کشور  1۲جزو  رانیا که توان دریافتمی 

مبادی واردات اورانیوم به کشور محدود )تحت قرارداد ساخت نیروگاه محدود به مجتمع سوخت(    ،تحریم کنونی  

 شود. می 
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  ی ا هسته  یهاروگاه یساخت ن  یبالا  ه یاول  نه یهز:  آن  موانع  و   یاهسته   روگاه ین  احداث  یمال   نیتأم  یهاروش 

  ی ت یامن-یاس یس   وند یدولت، پ  تیمالک  ،یگذارهیکم سرما  تیجذاب  جه یبلندمدت و در نت   هیو دوره بازگشت سرما

به چالش بزرگی    را  یداخل  یبخش خصوص  یگذاره ی از سرما  ستفاده ها، ادر تمام بخش   رانیا  یابرنامه هسته 

ی که هر کدام روند  خارج  یهای گذاره یتوسط دولت و سرما  م ی مستق  ی مال  نیبر تأم  علاوه   . تبدیل کرده است

ساخت، تملک و    یقراردادها  و(  BOT)  یانتقال و واگذار  ،یبردار ساخت، بهره  یقراردادها   ،خاص خود را دارند 

معیوب برق    علاوه بر تحریم، اقتصاد کشورها رواج دارد.    ر یدر سا  ی خارج  یهاتوسط شرکت(  BOO)  ی برداربهره

 گذاری خارجی است.جذب سرمایه دیگر برای در کشور مانعی 

  ی مشارکت داخل  زانیم:  یخارج  یهاشرکت   با  یهمکار  و  داخل  در  یاهسته  روگاه ین  ساخت   ی توانمند

  ن ی درصد قرار دارد. ا  3۰الی    ۲۰در بازه    یدر افق دو دهه آت  ،یابرق هسته   یهاروگاه یقابل انتظار در احداث ن

  ی قابل توجه است، اما از سو  یاهسته   روگاه یکسب تجربه در احداث ن  ی مشارکت در صورت تحقق برا  زانیم

  ی کل یهااستیدر چهارچوب س   د یاست که با  جیخار  فناوری  درصدی به  8۰الی    7۰ یوابستگ  ی به معنا  گرید

 شود.  ی ابیکشور ارز

اوران  تیتوجه به محدود  با:  کشور  در  سوخت  یربازفراو  تیهما   ی به فناور   یابیدر کشور، دست  ومیمنابع 

  ی کشور ضرور   نده یآ  یهادهه   ی برا  نده یآب سبک و زا  ی راکتورهاسوخت و چند مدل راکتور از جمله    بازفرآوری

  ی فرادولت  یر یگمیو بودجه مجزا و تصم  اد یز  نه یبه هز  از یامر است که ن  ن یدر کشور در گرو ا  ی انرژ  ت یامن  و

 استفاده کرد.  نهیزم ن یهمسو در ا یکشورها  یقات یاز توان تحق توانی دارد. در صورت امکان م

برداری  بهره   منظور  بهبرداری از نیروگاه بوشهر  شرکت بهره:  بوشهر  یاتم  روگاه ین  از  یبرداربهره   تیوضع

نیروگاه این  از  داخلی  است.    نیروهای  شده  راه تأسیس  زمان  داخل  ،بوشهر  روگاهین  یاندازاز  در    یمشارکت 

کامل کارشناسان   باًیتقر  ینیگزیداشته و با جا  شیسال به سال افزا  روگاهین  یتجار  ی بردارمختلف بهره   یهانه یزم

ا  یروس  ب  یرانیبا  بوده است.  ادوار ی  نگهدارر و  یتعم  یهاتیفعال درصد    9۰  از  شیهمراه  و    روگاه ین  یسالانه 

قرار    البته   ت.، اما همچنان وجود نیروی متخصص روسی برای شرایط غیرعادی الزامی اس شودی انجام م   یاخلد

 درصدی تحویل طرف ایرانی شود.  1۰۰سال به طور دائم و  15برداری کامل نیروگاه پس از  است تا بهره 

و   یکارشناس  یهایر کشور مطابق با بررس د  یاهسته یهاروگاه یمذکور، الزامات توسعه ن  یهابا توجه به چالش 

 است:  ریحوزه، به قرار ز  نینظر خبرگان ا یبند جمع

تمام    ی. پس از بررس د یشیاند   یو مل  یفراجناح  د یبا  هانیروگاه زمینه توسعه این  در   یریگم یتصم  یبرا •

 های با نگرش   د ینبا  ر یمس  نیا  ،م ی درست توسعه و اتخاذ تصم  ر یو مس  ی حل منطقبه راه   یابیجوانب و دست

 لحاظ شود.    د یبا   میاتخاذ تصم  وهیدر ش   یدار شود، لذا بازنگرخدشه   های مختلفدر دولت   افراد  گوناگون
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 ی هاتمام قوا و دستگاه   یو همکار  یکپارچگ ی   ازمند یکشور، ن  یاصنعت هسته  ندهیآ  یبرا   یریگم یتصم •

در    یاهسته   یگذاراستیس   یکلان مانند شورا  یریگم یتصم  یشورا  کی امر وجود    نیاست، ا  ربط یذ

  ج ی شده اما تا کنون نتا  دهیشیشورا در اساسنامه سازمان اند   ن یا  نکهی. با اسازدی م  یسطح کلان را ضرور 

 .نرسیده استبه مرحله اجرا  نکه یا اینشده  یشورا علن  نیا ز ا یروشن

ای یکی دیگر از الزامات مهم است. بومی  های هسته های سوخت مورد استفاده در نیروگاه تولید مجتمع  •

 رود. شمار مینظر امنیت انرژی نقطه اتکای مهمی به   اهمیت زیادی دارد و از   راهبردی، کردن این فرایند  

المللی  ی امر مهمی است تا کشور در این زمینه از فناوری بین سازی بوم  یفناوری در راستا  تیریمد  •

 عقب نباشد.

  د یجد   ی اهسته  روگاه ین  گاوات یگ  چند برنامه ساخت    ن یدر حال تدو  یاتم  ی در حال حاضر سازمان انرژ •

  ی اهسته   تیظرف   گاواتیگ  1۰مصرف سوخت سالانه مجموع    هاروگاه ین  نی است و با در نظر گرفتن عمر ا

)با در    رسد ی م  وم ی تن اوران  1۲۰۰۰۰سال به    6۰  ی خواهد بود که در ط  وم یتن اوران  ۲۰۰۰به    ک ینزد

  زان یم  نیکفاف ا  یکه منابع داخل  افتیدر  توانی . لذا م(نسل سوم  یفعل  ینظر گرفتن مصرف راکتورها

 . بود وم یبه فکر واردات سوخت و اوران هاروگاه ین نیسوخت ا نیتأم   یبرا  د یرا نخواهد داد و با

منابع  از تاکنون مطالعات گسترده و قابل استنادی از منابع توریم در داخل کشور به عنوان یکی دیگر   •

با توجه به محدودیت منابع اورانیوم، لازم    .ای انجام نشده استمهم سوخت برای راکتورهای هسته 

شناسی مرتبط در این خصوص برای استحصال اقتصادی از این منابع در کشور  است مطالعات زمین

 صورت گیرد. 

ها را دوچندان  سوخت مصرف شده در نیروگاه   بازفرآوری محدودیت منابع اورانیوم در جهان، اهمیت   •

کرده است. با توجه به محدودیت منابع اورانیوم در کشور، این مهم در کشور توجیه اقتصادی دارد و  

رود و تمهیدات ذخیره  شمار می به   بازفرآوری سوخت مصرف شده در نیروگاه بوشهر یکی از منابع برای  

 این سوخت در کشور باید صورت گیرد.  

 شود لذا پیشنهاد می   ؛دهد ای را افزایش می ژی هسته امنیت انر  ای،سوخت هسته  بازفرآوریاوری  فن •

تحقیق و توسعه در این زمینه در اولویت سازمان انرژی اتمی باشد و هدف خودکفایی در تأمین سوخت  

 راکتورها در آینده با استفاده از این فناوری قابل دستیابی است.

 . کند عملاً نیاز به سوخت جدید را بسیار محدود می   روس اتمای شرکت  سته طرح چرخه بسته سوخت ه •

توان  دهد و می ای را بیش از پیش افزایش می تحقیق و توسعه این طرح در کشور، امنیت انرژی هسته 

 رود. ای به این سمت پیش می گفت آینده صنعت انرژی هسته 

ر است تعریف شوند مهم است تا با افزایش هزینه  هایی که در آینده قرااطمینان از تأمین مالی پروژه  •

 ناشی از تعلیق شدن و طولانی شدن روند ساخت مواجه نشود.
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روش   یکی • کشورها  یاهسته  یهاروگاه ین  یمال   نیتأم  یهااز  مال  ییدر  منابع  ندارند   یکه  هنگفت 

پ  B.O.Tو    B.O.O  ی گذارهیسرما اما  است،  سازنده  شرکت  برا   شیتوسط  آن  ر  یاز    سک یکاهش 

هرچند مزایا و    . به اصلاح ساختار اقتصاد برق وجود دارد  ازین  تیجذاب  شی سازنده و افزا  ی گذارهیسرما

 ها متناسب با شرایط کشور باید سنجیده شود.معایب این روش 

به  ای در دنیا در صورتی به صرفه است که حداقل در واحدهای چهارتایی مشاهای هسته ساخت نیروگاه  •

برای تعریف پروژه جدید این موضوع باید لحاظ    . هم ساخته شود که هزینه تعدیل شده کاهش یابد 

    شود.

نهایت   بررسیدر  با  خبرگانمطابق  نظر  و  شده  انجام  کارشناسی  توجه  های  با  و    یفعل  یهاتیمحدود، 

دست ساخت در بوشهر   در  یهاپروژه   لیتکم  اقدام اولویت دار،  ،در کشور   هاروگاهین  نیتوسعه ا  یهاچالش

ای  ، دستیابی به چرخه بسته سوخت هسته اورانیوم در کشور  همچنین با توجه به محدودیت منابع است.  

چرخه است و    نیا  یکه نقطه گلوگاه  یلذا بازفرآور   .شودیک الزام برای آینده امنیت انرژی کشور تلقی می 

 . ردیحوزه در دستور کار قرار گ نیا ی کشور برا ی به عنوان برنامه آت د یچند مدل راکتور، با ی استقرار فناور
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 1۰۰ .................................................................... گاوات ساعت یر برحسب گیسال اخ ین در سیچ یاد برق هستهیزان تولی. م15نمودار 

 1۰۰ ................................................................................. برحسب درصد ۲۰۲۰ن در سال ید برق در چی. سهم منابع عمده تول16نمودار 

 1۰1 ................................................................. ر برحسب درصدیسال اخ ۲۰ن در یاز مصرف کل برق چ یا. سهم برق هسته 17نمودار 

 1۰۲ ................. ر برحسب درصدیسال اخ ۲۰ن در یت کل نصب شده در چیاز ظرف یاهسته یها روگاهیت نی. سهم ظرف18نمودار 

 1۰۲ .............................................................................. ر یسال اخ ۲۰ن برحسب مگاوات در  یچ یاهسته  یهاروگاهیت نی. ظرف19نمودار 
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